POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Energetyka cieplna [S2EPIO1-ECIiO>EC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka przemystowa i odnawialna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Energetyka cieplna i odnawialna ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Radostaw Jankowski
radoslaw.jankowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu maszyn i urzgdzen energetycznych i relacji
Z innymi obszarami wiedzy. Ponadto powinien znac i rozumieé podstawowe metody i narzedzia praktyczne
z zakresu termodynamiki technicznej w aspekcie energetyki cieplnej jak réwniez gidbwne zadania systemow
energetycznych w obszarze energetyki cieplnej i rozwoju gospodarczego. Student powinien takze posiadaé
umiejetnos¢ postugiwania sie pojeciami i metodami w opisie obiektéw energetycznych oraz rozwigzywania
konkretnych problemoéw pojawiajgcych w energetyce cieplnej. Potrafi rowniez zbierac i przetwarzaé
informacje z baz danych, literatury i internetu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy teoretycznej oraz aspektow technicznych zwigzanych z analizg systeméw
energetyki cieplnej oraz pogtebienie wiedzy o podstawowych technologiach energetycznych, w
szczegolnosci w aspekcie minimalizacji ich negatywnego wptywu na srodowisko naturalne cztowieka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
zna podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw technicznych



stosowanych w energetyce, a w szczegodlnosci w energetyce.

zna zagadnienia prawne zwigzane z projektowaniem i uzytkowaniem systemow energetycznych z
uwzglednieniem urzgdzen energetycznych stosowanych w przemysle.

ma wiedze na temat struktur i proceséw zarzgdzanie przedsiebiorstwami energetycznymi, w tym
nadzorem w zaktadach energetycznych.

Umiejetnosci:

potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do poszukiwania wiasciwych zrédet i interpretowania
znalezionych informacji w celu rozwigzywania zarowno standardowych jak i niestandardowych
problemow inzynierskich.

potrafi wykorzystywac¢ zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg
wiedzg zwigzang z funkcjonowaniem zaktadéw energetycznych.

potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodacg role w
zespotach.

Kompetencje spoteczne:

jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
jest gotéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu spotecznego.

jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w czasie egzaminu skfadajgcego sie z 5
pytan wyboru punktowanych w zakresie od 0 do 1 oraz 5 pytan otwartych punktowanych w zakresie od 0
do 2. Prog zaliczeniowy: > 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektronicznej lub na platformie eKursy.

Cwiczenia: Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez rozwigzywanie
zadan inzynierskich oraz analizy przypadkéw szczegdlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci studenta na
podstawie koncowego testu pisemnego sktadajgcego sie z 4 zadan. Prog zaliczeniowy: >50% punktow

Projekt: Umiejetnosci zdobyte podczas zajec projektowych bedg oceniane na podstawie rozwigzania
problemu inzynierskiego przedstawianego przez studenta podczas prezentacji na ostatnich zajeciach.

Tresci programowe

Wyktad: Podstawowe charakterystyki termodynamiczne i ekonomiczne maszyn i urzgdzen energetyki
cieplnej. Cieptownie, elektrocieptownie. Zagadnienia regeneraciji ciepta. Sitownie parowo-gazowe.
Kogeneracja i trigeneracja. Wykorzystanie energii odpadowej. Rekuperacja fizyczna i chemiczna.
Problematyka odzyskiwania niskotemperaturowej energii odpadowej, absorpcyjne i sprezarkowe pompy
ciepta. Skojarzone procesy energo-technologiczne. Skojarzona produkcja energii elektrycznej ciepta z
zasobow odnawialnych. Zagadnienia i metody akumulacji energii. Racjonalne uzytkowanie energii.

Cwiczenia: Analiza sprawnosci maszyn i urzadzen energetycznych. Analiza obiegu i sprawnosci cieptowni i
elektrocieptowni. Analiza uktadéw odzyskiwania niskotemperaturowej energii odpadowej. Analiza
skojarzonej produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodu.

Projekt: rozwigzanie zadania inzynierskiego z zakresu energetyki ciepinej

Metody dydaktyczne
Wykfad: Prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia: Prezentacja multimedialna, wykonanie przez studentéw zadan praktycznych wskazanych przez
prowadzgcego.

Projekt: Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan



podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 1,70
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,30
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




